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A OPTIMIZA[;K\O DO DESEMPENHO ACUSTICO
DE PAINEIS PRE-FABRICADOS DE BETAQ
ARMADO PARA CONSTRUGCAO MODULAR

ATRANSMISSAO SONORA EM PAINEIS DE
BETAO PRE-FABRICADOS




estruturalatravésdasunides entre os painéis
das paredes pavimentos pode comprometer
significativamente o isolamento acustico [6-
8]. Para reduzir a transmiss&o de vibragdes
entre painéis, devem ser utilizados sistemas
deligacaoresiliente adequadamente testados
[9]. O ruido transmitido por canalizagdes tam-
bém pode afectar negativamente o ambiente
acustico dos edificios [10].

Aavaliagdododesempenhoacusticode painéis
pré-fabricados de betdo armado em edificios

envolve 0s seguintes passos:

1.Quantificagdodoisolamentoacusticoexigido
em funcao da geografia, tipo de edificioe tipoe
localizagao doelemento de construgao, de for-
ma a reduzir o nimero de solugdes de painéis
adesenvolver no ambito de um sistema cons-
trutivo modular industrializado. Na Figura 1
apresentam-se os diferentes critérios de
isolamento a sons aéreos aplicaveis interna-
cionalmente a paredes de separagdo entre
fogos distintos em edificios de habitagao,
destacando-se, num nivel inferior de exigén-
cia, o critério brasileiro aplicavel a edificios de
qualidade minima e, num nivel médio, o critério
nacional portugués, o qual é menos exigente do
que o critério adoptado na maioria dos paises

europeus.

2.Descrevere quantificaras vibragées trans-
mitidas através das ligagdes estruturais do
painel pré-fabricado de forma a minimizar as
transmissées marginais de vibracao e ruido,

principalmente em baixas frequéncias.

3. Estudar e controlar a radiagao sonora das
tubagensdeinstalagdes técnicas dos edificios

que poderdo estar inseridas nos painéis.

DESENVOLVIMENTO E TRABALHOS FUTUROS

Com o objectivo de desenvolver um estudo
paramétrico com variagao da espessura dos
painéis, do tipo de betao, dos sistemas de

juntas entre painéis e do modo de insercao de
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condutas e alvéolos, recorre-se a programas
de célculo analitico e numérico (elementos fini-
tos) paraamodelagdo da transmisso de vibra-
¢aoeruidoem painéis de betao pré-fabricados.
Aprecisaodos modelos serdverificadaatravés
dacomparagao dosresultados das simulagdes
com resultados experimentais disponiveis na
literatura e também comresultados de testes
laboratoriaisarealizarnoambito deste estudo.
NaFigura2apresenta-seocortetipodeumdos
painéis actualmente em estudo, na suaforma
mais convencional, com uma espessura total
de 16 a 20 cm incluindo uma camada interior
de isolamento térmico e um sistema rigido
de ligagao formando nervuras macigas. Na
Figura 3 apresentam-se, a titulo ilustrativo,
o modelo estrutural desenvolvido e os dois

primeiros modos naturais de vibragao, (1,1) e

(2,1), 0s quais ocorrem nas frequéncias de 115
e 192 Hz, respectivamente, para o painel com
espessura total de 20 cm. Observa-se que o
painelexibe o comportamento tipico esperado
deum painelhomogéneo de elevadarigidez de
flexdo simplesmente apoiado emtodo o bordo.
Na Figura 4 apresenta-se o modelo numérico
da camara de transmissao sonora, desenvol-
vido com o software ANSYS, e os espectros
do indice de reducao sonora obtidos para os
painéis P16 e P20, com espessura total de 16
e 20 cm, respectivamente.

0 estudo paramétrico suportarad o desen-
volvimento de diretrizes melhoradas para o
projecto e isolamento sonoro de painéis pré-
-fabricados de betao em sistemas modulares,
permitindo ainda o desenvolvimento de um

método de calculo simplificado, a utilizar por

Betao

Pano exterior
Isolamento
Pano Interior

O

> Figura 1: Critérios de isolamento a sons aéreos aplicaveis internacionalmente a paredes de separacao entre fogos distintos em edificios de habitagao [11].

> Figura 2: Corte tipo de painel incluindo camada interior de isolamento térmico e nervuras macigas de ligagao entre painéis.
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arquitetos e engenheiros, para a previsao do
seudesempenhoacustico,oqualdeveraconsi-
derarparametros-chave comoas propriedades
do betdo e de outros materiais, as dimensdes
do painel, as ligagdes estruturais e 0 modo de
inser¢ao de condutas. Esta ferramenta sera
validada através da comparagao dos resulta-
dos com dados experimentais resultantes de
ensaiosde caracterizagaomodaleacUsticaem
protétipos de painéis a escala real.

Espera-se que os estudos a desenvolver con-
tribuam paraamelhoria da qualidade e nivel de
desempenho acustico de edificios modulares

pesados, cumprindo as normas e regulamen-

tos em vigor e aumentando o conforto dos

ocupantes. &

Os autores escrevem de acordo com a antiga ortografia.
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> Figura 3: Modelo estrutural do painel de parede descrito na Figura 2: a) corte vertical; b) vista de topo e face; c) e d) configuragdo dos modos de vibragao natural (1,1) e (2,1), respectivamente.

> Figura 4: Modelo da cdmara de transmissao sonora e espectros de redu¢ao sonora obtidos para os painéis P16 e P20.



